
 2024/ 2023الس̑نة ا߱راس̑یة:                                                             المس̑توى الثالثة Զنوي: ع.ت،رԹضیات، تقني رԹضي     
 من ا̊داد الٔاس̑تاذ: م. ق̿سي               الموضوع: تطور جمߧ م̀كانیك̀ة                                                        ) 2  –   2(   السلسߧ

  : 1ا̦تمر̽ن  
  ̊لى ا̊داد  (NASA) دأبت وكاߦ الطيران و الفضاء الٔامر̽ك̀ةمن تحدԹت هذا القرن، محاوߦ ارسال بعثة اس̑تكشاف̀ة إلى سطح المريخ، ح̀ث  

  . 2030الˌشر في ˨دود س̑نة    ل الٔاسس اللوجس˖̀ة والعلمیة للإرسا
ة الشمس̑یة ا߽اورة ࠀ   .يهدف ا̦تمر̽ن إلى دراسة بعض خصائص المريخ و كواكب ا߽مو̊

  
ة الشمس̑یة؟   –   1   ما هو المرجع المناسب ߱راسة حركة كواكب ا߽مو̊
  ذكر بنص قانون كبلر الٔاول.  –   2
ة الشمس̑یة مك̲تنا مˤ̲دول الق̀اسات التالي:   –   3   إن مراقˍة حركة بعض الكواكب للمجمو̊

  الٔارض  المريخ   الممشتري  الكوكب 
( )T ans11,86   1,00 
( )r UA   1,53 1,00 

  معUAالكوكب والشمس بالو˨دة الفلك̀ة البعد بين مركزي  rدور الكوكب حول الشمس بالس̑نة الٔارضیة،   Tح̀ث:
111 1,5 10UA m    1و 365an jours 

ة الشمس̑یة بدلاߦ orbv/ اكتب عبارة السر̊ة المداریة  1  –   3 sM,لكوكب من ا߽مو̊ r  وG  
116,67كتߧ الشمس،  SMح̀ث               10G SI  .بت الجذب العامԶ  

/ بينّ أن قانون كبلر الثالث یعطى بالعلاقة:   2  –   3
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  بالك̀لوغرام.SM/ احسب كتߧ الشمس  3  –   3
  / أكمل الجدول أ̊لاه.  4  –   3
kg.1لكوكبي الٔارض والمريخ بـ  orbv/ أحسب السر̊ة المداریة   5  –   3 s.  
  / فسرّ لماذا ˔كون الس̑نة الٔارضیة أقل من الس̑نة المريخیة.  6  –   3

  : 2ا̦تمر̽ن  
I.   ی̱˗قل الكوكب اثناء حركته ̊لى مدار من النقطة    1-̽كون مسار حركة مركز عطاߦ كوكب حول الشمس إهلیلیجیا كما یوضحه الشكلC   

 .t˭لال نفس المدة الزم̲یة D'إلى النقطة  Dثم من النقطة   C'الى النقطة  
  .2Fو   1Fاعۡدا ̊لى قانون كبلر الٔاول أ̽ن تقع الشمس، كیف ̮سمي عندئذ النقطتين  –   1
  .2Sو1Sاحسب قانون كبلر الثاني ماهي العلاقة بين المساح˗ين  –   2
  .D'و Dأقل من م˗وسط السر̊ة بين الموضعين  C'و     Cبينّ أن م˗وسط السر̊ة بين الموضعين    –   3

  
  
  
  

II.  من أجل التˌس̑یط ̯نمذج المسار الحق̀قي لكوكب في المرجع الهیلیومركزي بمدار دائري مركزهO   (مركز الشمس) 
F، يخضع كوكب اثناء حركته حول الشمس إلى تاثٔيرها وا߳ي ̽نمذج بقوة )2  –(الشكل    rونصف قطره


، قيمتها تعطى حسب قانون  

الجذب العام لنیو˔ن بالعلاقة:
2

.m M
F G

r
  ح̀ثM  ،كتߧ الشمسm  الكوكب وكتߧG  اذب الكونيˤبت التԶ

116,67 10G SI     
  

الشمس 1-الشكل  الشمس 

بال  كوك

   2 -الشكل 



2في ݨاز الا̊لام الاليٓ تم رسم البیان  » Satellite «باس̑تعمال ˊرمجیة  3( )T f r  ح̀ثT  .دور الحركة   
  اذكر نص قانون كبلر الثالث.  –   1
  بتطبیق القانون الثاني لنیو˔ن ̊لى الكوكب وبٕاهمال تاثٔيرات الكواكب الٔاخرى، أوجد   –   2

,بدلاߦ   Tسر̊ة الكوكب، و دور حركته   vكل من  ,M G r  .  
  .    3rوٍ   2T، ثم جد العلاقة النظریة بين  3rو ٍ   2Tجد بیانیا العلاقة بين   –   3
  بتوظیف العلاق˗ين الٔا˭يرتين اس̑ت̱˗ج قيمة كتߧ الشمس.    –   4
  

  : 3ا̦تمر̽ن  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : 4ا̦تمر̽ن  
  
  
  

 


