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 2023/2024الʻʶة الʙراسॽة:   السلسلة(5-3)-تلʺʶان  –مʕسʶة الʙعʦ الʙʽʰاغʨجي  
 :Ȑʨʱʶʺاضي +  3ع.ت +3الȄاضي         3رȄعت. رʦضʦʸة  الॽائȃʛالؔه ʛاهʨʤاذ:     : الʱاد الأسʙاع ʧم  .

 ʥȂʙʸʯ1ال :
  و الʺʨȞنة مʧ: 1-نʴقȘ الʙارة الؔهȃʛائॽة الʺʻʽʰة في الȞʷل  

 ةॽائȃʛة الؔه ʛؗʴʺته الʨق ʗثاب ʛتʨت ʙلʨ5مE V .  
  هاʱʽعة ذاتॽ470وشL mH  هاʱو مقاومr  .مهʺلة 
  هʱ50ناقل أومي مقاومR  .  
   ةॽائȃʛعة ؗهʡقاK  .ها مهʺلةʱمقاوم  
1 – ʗوق ʚʻم ʗأغلق ʙعة قʡأن القا ʛʰʱة نعǽاʙʰائي   في الȃʛار الؔهॽʱة الʙارة شॼɺ Ȍل. أعȄʨʡ( )I  ارةʙال ʗابʨلالة ثʙب

الؔهȃʛائॽة. ثʦ احʱʺॽʀ ʖʶه.
أعॼɺ Ȍارة الʢاقة الʱي خʜنʱها الʨشॽعة، ثʦ احʱʺॽʀ ʖʶها.  – 2
0tفي اللʤʴة  – 3  عةʡح القاʱنفK .  
buبȘʽʰʢʱ قانʨن جʺع الʨʱتʛات جʙ الʺعادلة الʱفاضلॽة للʨʱتʛ  –أ 

بʛʡ ʧʽفي الʨشॽعة.  
.تأكʙ أن ॼɺارة   –ب 

t

bu E e 


   .قةǼاʶة الॽفاضلʱحلا للʺعادلة ال
)اسʱʻʱج الॼɻارة الʜمॽʻة للʨʱتʛ  -جـ  )Ru t  .اقل الأوميʻفي الʛʡ ʧʽب
. L، ثʦ احॽʀ ʖʶʺة الʚاتॽةحʙّد بॽانॽا ॽʀʺة ثابʗ الʜمʧ  –د 

 ʥȂʙʸʯ2ال:  
، نʢȃʛهاrو مقاومʱها Lمʧ أجل تʙʴیʙ ذاتॽة الʨشॽعة

90Rعلى الʶʱلʶل مع ناقل أومي مقاومʱه     عةʡو قا  
، و راسʦ اهʜʱاز ذو ذاكʛة، ز مʨلʙ تʨتʛ ثابʗ قʨتهKكهȃʛائॽة 

ة الؔهȃʛائॽة   ʛؗʴʺالE لȞʷضح في الʨ1-ؗʺا م.
0tعʙʻ اللʤʴة    عةʡالقا ȘنغلK ʦعلى شاشة راس ʙاهʷʻف ،

ʧʽʻʴʻʺاز الʜʱالاه a و b  لȞʷفي ال ʧʽʻʽʰʺ2-ال .
  انʖʶ ؗل مʻʴʻى للʨʱتʛ الʺʨافȘ له مع الʱعلʽل. – 1
شʙّة الॽʱار  E ،Iاعʱʺادا على الʺʻʽʻʴʻي الॽʰانʧʽ جॽʀ ʙʺة  – 2

. rالأعʤʺي الʺار في الʙارة. مقاومة الʨشॽعة
3 –  ʛتʨʱة للॽفاضلʱالʺعادلة ال ʙات جʛتʨʱن جʺع الʨقان ȘʽʰʢʱبRu .

)حʱى تʨؔن الॼɻارة  و  Aحʙّد ॼɺارة – 4 ) 1
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حلا  

 ʦقة، ثǼاʶة الॽفاضلʱللʺعادلة الʛتʨʱة للॽʻمʜارة الॼɻج الʱʻʱاس( )bu t .
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2بʧّ̔ أن ॼɺارة الʚاتॽة تʖʱؔ على الȞʷل الʱالي:  – 5
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 ʘʽحjt  ʧʽʻʽʰʺال ʧʽʽʻʴʻʺع الʡة تقاʢهي فاصلة نق

  .L، ثʦ احॽʀ ʖʶʺة الʚاتॽة 2-في الȞʷل
6 – ʧمʜال ʗة ثابʺॽʀ اॽانॽج بʱʻʱاس .ʧمʜمع ال ʝانʳʱأنه م ȑʙعॼل الʽلʴʱالǼ ʧّ̔ب ʦث      

 ʥȂʙʸʯ3ال : 
  مایلي:  ʦّ-1 دارة ؗهȃʛائॽة مʺّ̡لة في الȞʷلتʹ
  ةॽائȃʛكة الؔهʛّʴʺته الʨات قʛّتʨʱا للॽالʲا مʙلʨ12مE V .  
  هاʱّ̡فة فارغة سعȞ1مC mF .  
 ʧʽʽأوم ʧʽ1ناقلD  هʱ1مقاومR 2 وD  هʱ2مقاوم 100R     
 هاʱعة مقاومॽو شr هاʹȄʛʴو معامل تL .  
  .رقʺي Ȍلʨاس فॽʁها مهʺلة، و مʱمقاوم ʧʽضعʨادلة دات مǼ  

I – 1 –  اॼك الʛʱحة:  لةدنʨʱمف  
  Ȍȃʛن ʧʽʱʢقʻلل Ȍلʨاس الفॽʁمA  وB ʖʢالق Ȍȃʛن ʘʽح ، com ةʢقʻللB . 
  ʖʢك القʛʱن com ةʢقʻفي الB ةʢقʻفي ال ʛالآخ ʖʢالق Ȍȃʛو ن ،D . 

  ما هي الॽʁʺة الʱي ʛʽʷǽ لها مॽʁاس الفʨلȌ في ؗل رȌȃ ؟ 
0t) عʙʻ اللʤʴة 1نȌȃʛ مॽʁاس الفʨلȌ بʛʡ ʧʽفي الʺʲȞفة، و نʸل الॼادلة للʨضع( – 2      ʙʻع Ȍلʨاس الفॽʁم ʛʽʷǽ .

1اللʤʴة  10t s  ةʺॽʁ7,56للCu V.  
  الʺعادلة ʖʱفة اكʲȞʺفي الʛʡ ʧʽب ʛتʨʱلالة الʙة بॽفاضلʱال Cu. 

ǽ12عʢى حل هʚه الʺعادلة الʱفاضلॽة   - 3    1
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 ، ʘʽحCu  

  مقاس ǼالفʨلȌ، و الʜمʧ مقاس Ǽالʲانॽة.          
1.3 –  ʗابʲال ʧع ʛّhع .ارةʙال ʛاصʻات عʜّ̔ʺلالة مʙب  
  . 1Dاحॽʀ ʖʶʺة مقاومة الʻاقل الأومي – 2.3
 .2-نʷاهʙ على شاشة راسʦ اهʜʱاز الॽʰان الʺʺʲل في الȞʷل  - 4   

  وضّح على الʙارة ॽɿॽؗة رȌȃ راسʦ الاهʜʱاز مʧ أجل مʷاهʙة هʚا الॽʰان.  – 1.4
2.4 – .ʧمʜور الʛʺǼ ʛتʨʱا الʚه ʟاقʻفي ت ʖʰʶʱی ȑʚال ȑʛهʳʺال Ȑʨʱʶʺث على الʙʴǽ ح ماʛاش  
  ما ॽʰʡعة الʢاقة الʺʜʵنة في الʺʲȞفة ؟ اقʛʱح تȃʛʳة ʢॽʶǼة للʷؔف عʧ وجʨد الʢاقة في الʺʲȞفة.  – 5   
)مّ̡ل ȞʷǼل تقʰȄʛي – 6    )u t  اقل الأوميʻع مع الʛفʱا على الʻʢȃر ʨ1لD  هʱمقاوم ʛا آخॽناقلا أوم' 10R k  ل وضعʰق  

  ).1الॼادلة في الʨضع(         
II – ةʜلا إلى أجهʨصʨار مॽʱا للʢعة ملقॽشʨفي الʛʢل ȌȃʛنExao)ضعʨادلة للॼل الʸن ʦة  )2، ثʤʴالل ʙʻ0عt   اʻʳعال .

 الʱʻائج بʨاسʢة بʛمॽʳة معلʨماتॽة، و حʸلʻا على الʱʻائج الʱالॽة: 
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15,0  10,0  8,0  6,0  2,0  1,0  0,5  0  ( )t ms

100,0 100,0 98,2 95,0 63,0 39,3 28,4 0  ( )i mA

0  0  0,9  2,5  18,5 30,3 35,8 50,0 1( . )
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بʙلالة شʙة الॽʱار.  buعʛّh عʧ الʨʱتʛ بʛʡ ʧʽفي الʨشॽعة – 1  
، ح  ʘʽهʨ الʜمRL ʧإنّ ثابʗ الʜمʧ للʙارة – 2  

2
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 %63، و هʨ الʜمʧ اللازم لإقامة الॽʱار في الʙارة إلى نॼʶة  

مʱʺॽʀ ʧه الأعॽʺʤة.       
احʖʶ مقاومʗ الʨشॽعة.  – 1.2    
    2.2 – .ʧʽʱقȄʛʢǼ عةॽشʨة الॽذات ʖʶاح  

15tما ॽʰʡعة الʢاقة الʺʜʵنة في الʨشॽعة ؟ احʱʺॽʀ ʖʶها عʙʻ اللʤʴة  – 3 ms .
یʸʻُح Ǽعʙم فʱح الʙارة عʙʻما تʨؔن الʢاقة مʜʵنة في الʨشॽعة. لʺاذا ؟  – 4
ام ثʻائي في دارة الʨشॽعة قʰل وشع الॼادلة على الʨضع( – 5 ʖʽ صّ̋ ʛؗت ʖʳǽ ʅॽؗ2اقةʢل الʨʴʱارة تʙح الʱا نف ّ̋ )، ʘʽʴǼ ل

؟ 2Dالʺʜʵنة فʽها إلى ʡاقة حʛارȄة Ǽفعل جʨل في الʻاقل الأومي
 ما هي إذن الॽʁʺة العʙدǽة الʱي ʛʽʷǽ لها مॽʁاس الفʨلȌ إذا ؗان مʨصʨلا لʛʢفي الʨشॽعة لʤʴة فʱح الॼادلة. – 6




