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UÿÂ¯\;flÁÖ⁄i’\;

1- ^;H;UÏË’]i’\;k]Ë]fim’\;Ïd]i—;◊⁄—\2 5 2 ( aq )C H CO H / ................;;;;;;;;G3 2 ( aq )............... / CH CO −;;;;;;;;G2........... / H O( l )

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;4 ( aq )NH / .........+;;;;;;;;G3 ( aq )HCO / ............−;;;;;;G;;2 ( l )H O / .........;;;;;;;;G2 2 ( aq )CO ,H O / ...............;
;gH;;ó∂;k˜¡] i’\;Ï’Ä]¬Ÿ;Ïd]i—;◊⁄—\H;à^;k]Ë]fim’\;ÄÅt;€l;ÏË’]i’\;ã]à^U]6;ÏŒ…\Ê∏\;ó∂Jã];
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UÈ›]m’\;flÁÖ⁄i’\;
€qt;3ïü;ÅÁÖ›500V mL=Ë’]â—Â¯\;ó∂;flŸ”;ÑÊ÷ei∏\( )2 2 4 22H C O , H O‰ÑÅÕ;áË—2d22 10C mol / L−= ×;

1;H;Z]‚÷⁄¬iâ›;9’\;ÏÁ1}∏\;k\ÂÄ¯\;È·;]Ÿ;

2;H;Ö—Ç\;;;;;I3ïui’\;ÏŒÁÖö1 12 16M( H ) g / mol,M(C) g/ mol,M(O) g/ mol= = =;;

Un’]m’\;flÁÖ⁄i’\;
I -  È’]i’\;ÿÂÅ°\;◊⁄—^;;Â;GZrifiiâh;\Ç]Ÿ 

;;32 10. −;34 3 10, −×;35 10. −;;210−;;3H O ( mol / L )+  ;
7 7,;3 0,;;;;2 2,;;1 5,;pH;

II -  ;Ï¬dÑ^;]fiÁÅ’ÏpÑÅ’\;∫;ÎÇÊ|_Ÿ;ÏË]Ÿ;◊Ë’]•25 C°U;;4 3 2 1. S , S , S , S

;;;;;;;;;;;;1: SË—Öhd;‰á;‹ÊË›ÂÑÅË6\;ÄÑ\ÊçÊË›Êâ—Â¯\‹;C3
3 2 5 10H O , mol / L+ −  = × . 

;;;;;;;;;;;2: S;ÅËâ—ÂÑÅË6\;ÄÑ\Êçd;‰áË—Öh910OH mol / L− −  = . 

;;;;;;;;;;;;3: S;„’4 5pH ,=I;

;;;;;;;;;;;;4: SÍÊi´50mLÌ÷¡;„fiŸ( ) 4
3 3 10n H O mol+ −= ×;;z’\;fât;◊Ë’],\;‰É·;f�hÑIpH;;;;IÅÁ\ái∏\;

III. ;1i¬›Ø’Ê÷•1S;;Â2S;;UÈ’Ê∏\;áË—2’\;ä ›;]⁄6210C mol / L−=I

- ÿÊ÷,\1S;‹ÊÁÄÊë’\;k\Ô]∏( )Na ( aq ) HO ( aq )+ −+ÏpÑÅ’\;Åfi¡25 C°‡Ê“Á12pH =

- ÿÊ÷,\2S;ˆØŸ^;◊ËmÁ( )2 5 2C H NH ( aq )−ÏpÑÅ’\;Åfi¡25 C°‡Ê“Á10 6pH ,=

^;H fât^;2’\IÿÊ÷•;◊—;∫;ÅËâ—ÂÑÅË6\;ÄÑ\Êç’;È’Ê∏\;áË—

g;H ÄÑ\Êå;áË—Öh;Ød;‡Ñ]ÕHO−;ÂCIÿÊ÷•;◊—;∫;



U√d\Ö’\;flÁÖ⁄i’\;

;1;H;ZÔ]⁄÷’;ÍÄÑ]ç’\;Ô\Å°]d;ÄÊëŒ∏\;]Ÿ;ZÅiâ›ÂÖd;ÏÁÖæ›;fât;ã]à¯\Â;ó⁄¢\;ÀÁÖ¬h;Ê·;]Ÿ;

;2;H;ÿÂÅ°\;€≤^;UÈ’]i’\;

3;H;Ä\Äáh;]ŸÅfi¡;Ô]⁄÷’;ÍÄÑ]ç’\;Ô\Å°\;3∆iÁ;ÀË— ZÈ]∏\;ÿÊ÷,\;ÎÑ\Öt;ÏpÑÄ;

4;;H;„hÑ\Öt;ÏpÑÄ;È]Ÿ;ÿÊ÷•25 C°á�Ë⁄iÁ UÏeâfi’]d3 26 5 10
H O

,
OH

+

−

   = ×
  

I;

;^H;fât^3H O+  ÂOH −  IÿÊ÷,\;\É6;

g;;H;;;fât\pHIÿÊ÷,\;\É·;
;

;

UäŸ]£\;flÁÖ⁄i’\;

100Vنحضّر في حوجلة معیاریة حجما  mL= من محلول مائي لھیدروكسید الصودیوم( )Na ,OH+ بتركیز كتلي قدره−
20mC g / L= یتحلل) .NaOH1یا في الماء). نأخذ من ھذا المحلول حجما قدرهكلmL ونضعھ في حوجلة معیاریة أخرى

 ، ونكمل الحجم بالماء المقطر حتى خط العیار.500mLسعتھا 

- fât\pH;;;I„Ë÷¡;]fi÷�ët;ÍÉ’\;ÿÊ÷,\40M( NaOH ) g / mol=

UãÄ]â’\;flÁÖ⁄i’\ 
ØpÂÑÅË6\;ÑÊ÷—;Ü]≈( HCl );ÑÊ÷“’\;ÄÑ\Êå;Ô]�¡¸;Ô]∏\;√Ÿ;]�Ë÷—;◊¡] iÁ( )Cl−;ÄÑ\ÊåÂ( )3H O+;I;

1;H;È]Ÿ;ÿÊ÷•( )1S;ØpÂÑÅË6\;ÑÊ÷—;ó⁄¢( )3H O ,Cl+ −;’„1 2 7pH ,=]Ë]Ÿ;ˆÊ÷•;„fiŸ;Ö�ï®I( )2S;„’2 3 7pH ,=

.z’;„i…]î\;‹Ü˜’\;Ô]∏\;€qt;Ê·;]Ÿ50mL;ÿÊ÷,\;flŸ( )1SZ;
2;H;;;Ä�Å≥10;ØpÂÑÅË6\;ÑÊ÷—;ó⁄¢;]Ë]Ÿ;ˆÊ÷•;k\�ÖŸ„’1 9pH ,=;Ê·;]ŸpH;Zrh]fi’\;ÿÊ÷,\;
3;H;ØpÂÑÅË6\;ÑÊ÷“’;È]Ÿ;ÿÊ÷•( )3H O ,Cl+ −;„⁄qt25V mL=;È’Ê∏\;‰áË—ÖhÂ210C mol / L−=;

\Êå;áË—Öh;weëÁ;È“’;„’;„ Ëï›;ÍÉ’\;Ô]∏\;€qt;Ê·;]Ÿ;„Ë…;‹ÊË›ÂÑÅË6\;ÄÑ3
3 2 10H O mol / L+ −  = × 

4;H;sá≥50mL;„’;ØpÂÑÅË6\;ÑÊ÷—;ó∂;flŸ2 5pH ,=;√Ÿ140mL;;„’;ØpÂÑÅË6\;ÑÊ÷—;ó∂;flŸ3 5pH ,=;€l;G
•;Ì÷¡;ÿÊëu÷’;Ö�Œ∏\;Ô]∏\;rÁá⁄÷’;ÀËï›„⁄qt;ÿÊ÷250mL;I;

^;H IÈ]‚fi’\;ÿÊ÷,\;∫;ÑÊ÷“’\;ÄÑ\Êç’;È’Ê∏\;áË—2’\;fât\ 
g;H ;fât\pH;IÿÊ÷,\;\É·;

;;;;;;5;H;;Ü]≈;€qt;Ê·;]ŸHCl;∫;„÷Ë÷ü;f™;ÍÉ’\;ØËŸ]æfi’\;ØöÖç’\;∫;]à]ŒŸ500mL;;ÿÊ÷•;Ì÷¡;ÿÊëu÷’;Ö�Œ∏\;Ô]∏\;flŸ;
;;;;;;;;;;„’;È]Ÿ4pH =;;Z122 4MV , L.mol−=;I;

;;;;;;6;H;;„⁄qt;‹ÊÁÄÊë’\;ÅËâ—ÂÑÅË6;È]Ÿ;ÿÊ÷•50V mL=„’Â;G12pH =„’;weëË’;„’;„ Ëï›;ÍÉ’\;Ô]∏\;€qt;Ê·;]Ÿ;I
11pH =;Z;
;;;;;;7H;ó⁄¢;È]Ÿ;ÿÊ÷•HA;È’Ê∏\;‰áË—Öh310C mol / L−=;„’Â;G4 5pH ,=;ZÍÊÕ;ó⁄¢\;\É·;◊·;I;
;;;;;;8;;H;ã]à¯;È]Ÿ;ÿÊ÷•B;È’Ê∏\;‰áË—Öh210C mol / L−=;„’Â;G12pH =;ZÍÊÕ;ã]à¯\;\É·;◊·;I;

;

T( C )°  10  20 25 30  40 50  60
pH 7 27, 7 08,  7 00,  6 92,  6 77,  6 63,  6 50,  

( )8
3 10H O ( mol / L )+ −  × 

( )810OH ( mol / L )− −  × 

( )1410Ke −×


