
تطور جملة كيميائية نحو حالة التوازن   :  4الوحدة  

 I .  بالأحماض و الأسس و  أسئلة نظرية خاصة تعريفات 

عرف الأساس حسب برونستد  .1عرف الحمض حسب برونستد  .1

 تعريف  الحمض حسب برونستد :

 .او أكثر   H+ بروتون   فقدانهو كل فرد كيميائي قادر على  
 اس حسب برونستد :تعريف  الاس 

   بروتون   اكتسابهو كل فرد كيميائي قادر على +H   او أكثر. 

مع الماء ساس معادلة تفاعل الأ. 2 معادلة تفاعل الحمض مع الماء. 2

AH  +  H2O  =  H3O+  +  A- B  +  H2O  =  OH-  +  BH+ 

الثنائية ) اساس / حمض(. 3الثنائية ) اساس / حمض(. 3

 اساس / حمض(الثنا ( لكل حمض أساس مرافق: ئية  :(-A  /AH )  ا )حمض مرافقلكل أساس : لثنائية ) اساس / حمض : (B /+BH )

مع الماء ساس تفاعل الأجدول التقدم .4 تفاعل الحمض مع الماء جدول التقدم . 4

           AH          +  H2O  = H3O+ +   A- المعادلة 
0 0 𝑛0ح . إ 

𝑥𝑥 بــوفـرة 𝑛0 − 𝑥 ح . إ 

𝑥𝑚𝑎𝑥𝑥𝑚𝑎𝑥  𝑛0 − 𝑥𝑚𝑎𝑥 ح . ن 
 

          B             +  H2O =   OH-   +   BH+ المعادلة 

0 0 𝑛0 ح . إ 

x x بوفرة 𝑛0 − 𝑥 ح . إ 

fx fx 𝑛0 − 𝑥𝑚𝑎𝑥 ح . ن 

 𝜏𝑓 و نسبة التقدم النهائي الضعيف  الاساسالقوي و  الاساس.𝜏𝑓 5 و نسبة التقدم النهائي ض القوي و الحمض الضعيف .الحم5

  : يتشرد كليا في الماء )تفاعل تام( .الحمض القوي 

 : يتشرد جزئيا في الماء )تفاعل غير تام(. الحمض الضعيف

 : نسبة التقدم النهائي  

 𝜏𝑓 =  التفاعل تام  و الحمض قوي : 1

 𝜏𝑓 < : التفاعل غير تام و الحمض ضعيف 1

    كلما نقص التركيز الابتدائي 𝐶  زادت نسبة التقدم النهائي𝜏𝑓

 يتشرد كليا في الماء )تفاعل تام( .لاساس القوي : ا  

 : تام(.يتشرد جزئيا في الماء )تفاعل غير  الأساس الضعيف 

 : نسبة التقدم النهائي 

 𝜏𝑓 =  التفاعل تام  و الأساس قوي : 1

 𝜏𝑓 < : التفاعل غير تام و الأساس ضعيف 1

  كلما نقص التركيز الابتدائي 𝐶  زادت نسبة التقدم النهائي𝜏𝑓

 K𝑎. ثابت التوازن K𝑎 6. ثابت التوازن 6

 ية ) أساس / حض ( ئلكل ثناK𝑎  و 𝑝K𝑎 . خاص بها 

  ثابت التوازنK𝑎   بالتراكيز الابتدائية  يتعلق لا.

 104 < K𝑎  : التفاعل تام

 𝑝K𝑎2 > 𝑝K𝑎1   2اقوى من الحمض  1الحمض . 

 ية ) أساس / حض ( ئكل ثنالK𝑎  و𝑝K𝑎 . خاص بها 

  ثابت التوازنK𝑎   بالتراكيز الابتدائية يتعلق لا . 

 104 < 𝐾  :التفاعل تام

 𝑝K𝑎2 > 𝑝K𝑎1  2اضعف من الاساس  1الاساس

. جهة تطور التفاعل 7. جهة تطور التفاعل 7

 إذا كان   𝑄𝑟𝑖 < 𝐾𝑎   التفاعل يتطور في الاتجاه المباشر فإن

  كانإذا 𝑄𝑟𝑖 > 𝐾𝑎    التفاعل يتطور في الاتجاه العكسيفإن  

 ذا كانإ   𝑄𝑟𝑖 = 𝐾𝑎    يتطورلا التفاعل فإن 

 إذا كان   𝑄𝑟𝑖 < 𝐾   التفاعل يتطور في الاتجاه المباشر فإن

  كانإذا 𝑄𝑟𝑖 > 𝐾    التفاعل يتطور في الاتجاه العكسيفإن  

 ذا كانإ   𝑄𝑟𝑖 = 𝐾    يتطورلا التفاعل فإن 

الصفة الغالبة .8الصفة الغالبة .8

 إذا كان   𝑝𝐻 < 𝑝𝐾𝑎   حمضية الصفة الغالبة فإن 

  كانإذا 𝑝𝐻 > 𝑝𝐾𝑎   قاعدية الصفة الغالبة فإن 

 ذا كانإ   𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎  لا توجد صفة غالبة هفإن  

 إذا كان   𝑝𝐻 < 𝑝𝐾𝑎   حمضية الصفة الغالبة فإن 

  كانإذا 𝑝𝐻 > 𝑝𝐾𝑎   قاعدية الصفة الغالبة فإن 

 ذا كانإ   𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎  لا توجد صفة غالبة هفإن  

 𝐻𝐼𝑛 الكاشف الملون . 9

  نه حسب الوسط الموجود فيه حمض او أساس.عبارة عن ثنائية ) أساس/ حمض ( يتغير لو: الكاشف الملون 

  رمز الثنائية ) أساس / حمض ( للكاشف الملون :(𝐻𝐼𝑛/𝐼𝑛−)
  معادلة تفكك الكاشف الملون في الماء:𝐻𝐼𝑛 + 𝐻2𝑂 = 𝐻3𝑂+ + 𝐼𝑛−

 قيمة الـ لملون المناسب : الكاشف ايار اخت 𝑝𝐻   تنتمي الى مجال التغير اللوني للكاشف. 

تفاعل المعايرة .11

  أساس –حمض معادلة تفاعل المعايرة   :-+  A  O2H =      -OH +    HA  

   الأساسللحمض او  المجهول تركيزال إيجاد: الهدف من تفاعل المعايرة  . 

  ناشر للحرارة . -3  ،   تام -2  ، سريع  -1:  أساس –خواص تفاعل المعايرة حمض 

 المزيج ستوكيومتري  -2التغير اللوني    ،  -1نقطة التكافؤ : ئص خصا. 

  المحلول المعاير . بعد نقطة التكافؤ:-3كلا المحلولين ، عند نقطة التكافؤ : -2 ، ر بهالمحلول المعايقبل نقطة التكافؤ :  -1: المتفاعل المحد 
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