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 :  

  ا وا  ءر اء(ام ، جاء، ز(...  ، ا ا    ن و

   .

     اظ م  و       : 

 .اراد ا ا    دوم ذ ا ا اف ام  :ظة امس  -         

مذ ا ا ااردة  ااف ر  :ظة امر - 

: هر رما   ار ا وا n   و   . 

-I سمة اظ 

   و    ءاد اار 

ما ا إ  دون أن.  

 مم امس

 ولن امارد : اع ااSI ع اوا'IS

    ظواN  يا م  ن. 

  من امرود  :اا زاوi سما وي زاوr 

i: أي    r  . 

:ومv  و  ا اف  C ا   اء  ااء :  n امر 
C

n
v



 اء : أر اام 1n    ، ءر ا1.33امn   جر اام  ،1.5n  ... 

 : ءا  ءر اام  v  أن :83 10 /C m s   1.33وn  

 ا:   :
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  و
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  دي 
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اا ا: ال  س ت اذ  امر اء   ج م ع ت  1   1As 

 2 اوارد

 أ 

أ ة

 ا ا

ا  

 1ا

 أ واردة
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 ظة امر

 ا اف اا  ث  ةظ 

 ا ا  ذم  ا ر  

 ا ا. 

 مم امر

  ولن امع :اارد واع اا   

 .ا واظ  م اي    

  من اما :
 
 
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2

sin

sin

i n
Cte

nr
 





:أي    1 2
sin sinn i n r 

ر : 

 اردع ااSI : ولا ا  ع اا.  

 ع اا'IS : ما ا  ع اا. 

 ا ا:ا ا  ا ا . 

 ظا:ا ا  ديا ا .  

 رودزاواi  :ظارد واع اا  رةا اوا . 

 رما زاوr  :ظوا ع اا  رةا اوا .

  افزاواD  :ع ااد اا   رةا اوا ع اارد وا. 

: نإذا
1 2
n n ع ان ا سل أن اوم ،ظا  ب ولا ما ا   ا 

إذان             
1 2
n n ،ظا  ع ان ا ما ا   ول أا ل أن اوم 

: 

30iد ع  ااء ا اج او ورود  

.  

 rأ زاوامر -

 :
1
1n   ,

2
1.5n  

ا:  
 ر مم من اما 

   1 2
sin sinn i n r و: 

 1
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n
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
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 :دي   1 sin 30
sin 0.33

1.5
r


  

و: 1sin 0.33 19.26r   

ع 

ظم

ع   

S

I

r

i
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  

 1ا  

 2ا

وارد
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س امي وار اما 

 امل اء  أ  إ و أ  أي :امر اي  1 2
n n ير اما 

 .ء   

 ا اوا  ب l :

 امن ام مر    1 2
sin sinn i n r 

 90i    نr l   و: 1
sin 90n   

1

2
sinn l 

: إذن   1

2

sin
n

l
n

 . 

 ل  :  

  ااو ا ع  د  ااء 
1
1n  

إ اء 
2
1.33n    

ا :    1

2

sin
n

l
n

 دي   1
sin 0.752

1.33
l   و : 1sin 0.752 48.8l   .

 ي:مر امورود  :ا  او   إ i  رهام  اءا 
1
1n    و إ

امره    
2
n او ا ا   ن ا ،r  ن و   2

sin sini n r

iداد زدد زاو ارود Dوااف    


 . 

. زاو امر ا أوااوا ،l ن زاوامر ب  i  90  ب 

 س اما: 

  
1 2
n n   ظا   ه ا  ع ان ا  رودا زاو  زادت

 

 

  ا ا  ءا 
1
n    ا ا إ

2
n  1 2

n n.

   ءورود ا   اا 
1
n   ا إا  

2
n  أي 1 2

n n م:

 إ ا ام ا  اظ إذا ن  i l  .

  إذا ن  i l  .

90i  

 ع وارد

ظم

l

N

1 2
n n

2
n

r

ظم

i

N

 1ا 

 2ا

1 2
n n

i l 

ظم

l

N

 1ا 

 2ا

1 2
n n

i l 

90r  

ظم

i

N

 1ا 

 2ا

1 2
n n

i l 

انعكاس كلي
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