
/2025المستوى: السنة الثالثة ع.ت+رياضيات+ت.ر                          السنة الدراسیة:2024
من اعداد الأستاذ: م.قيسي          المتابعة الزمنية لتحول كيميائي في وسط مائي الموضوع : )                السلسلة: (2 ، 1

 ʥȂʙʸʯ01ال :  
 ʧʽائي بॽʺॽؔل الʨʴʱل-2الʽʲʽان -2مȃوʛل بʽʲ4م 9C H Br  :ةॽالʱفاعل الʱعادلة الʺǼ جʚʺʻل تام یʨʴو الʺاء ت

4 9 2 4 9 3C H Br H O C H OH H O Br    

25لʺʱاǼعة هʚا الʨʴʱل عॽʀ ȘȄʛʡ ʧاس الʻاقلॽة عʙʻ درجة حʛارة  C  ةʤʴفي الل ʅॽʹ0نt   اʺʳ0ح 1V mL   ʖ ʛؗʺال ʧم
4 9C H Br  ʛʺو نغ ʛʢالʺاء الʺق ʧة مॽʺؗ ȑʨʱʴǽ ʛʷॽاس  إلى ؗأس بॽʁة الॽخل ʗثاب ʘʽة حॽاقلʻاس الॽʀ ار جهازॼʶم

210K m  فاعليʱج الȄʜʺال ʦʳأن ح ʛʰʱي. نعʶॽʡاʻالʺغ ȋلاʵʺغل الʷن ʦ100ثTV mL .
بʙلالة الʜمG .ʧناقلॽة الʨسȌ الʱفاعلي الʙراسة الॽʰȄʛʳʱة مʻʱʻȞا مʧ مʱاǼعة تغʛʽات 

1-  ʖʰح سʛروس. اشʙʺائي الॽʺॽؔل الʨʴʱعة الǼاʱʺة لॽاقلʻاس الॽʀ ارॽʱاخ  
0n ʖأحॽʺؗ ʖʶة الʺادة الابʙʱائॽة – 2 ʛؗʺ4لل 9C H Br.
و أحʖʶ الʱقʙم الأعʤʺي.  أنʷئ جʙول تقʙم الʱفاعل، – 3
,بʙلالة الʱقʙم Gالʻاقلॽة   جॼɺ ʙارة – 4 , ( )TV K x t  اتॽاقلʻوال

.الʺʨلॽة الʷاردǽة  
0بʧّ̔ أن تقʙم الʱفاعل ʖʱȞǽ على الȞʷل: – 5
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n
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G



6 –   ʧʽʱʤʴفاعل في اللʱة للॽʺʳʴعة الʛʶال ʖʶ0أحt  40وmint .
7 –  .ʥلʚا لʛʽʶم تفʙق ʦث ʧمʜور الʛʺǼ ةॽʺʳʴعة الʛʶال ʛʽغʱت ʅॽؗ حʛاش 
8 – ʙʻلي عʨʺال ʖʽ ʛؗʱال ʙ60جmint .  
50لʨغʛʽنا درجة حʛارة الʨسȌ الʱفاعلي إلى  – 9 C   ا معॽɿॽؗ انيॽʰى الʻʴʻʺال ʦرس ʙفاعل، أعʱأ على الʛʢʱي سʱات الʛʽغʱماهي ال

Șابʶان الॽʰال .  
ǻ  ʖعʠى: ʛؗʺة للॽʺʳʴلة الʱؔ4ال 9C H Br :31, 22 /g cm  :ةॽلʨʺلة الʱؔ4، ال 9( ) 137 /M C H Br g mol .

 ʥȂʙʸʯ20ال :
ʖ العʹȑʨ الʶائل   مʱاǼعة تʨʢرمʧ أجل  ʛؗʺال ʧʽيء بʢॼام والʱائي الॽʺॽؔل الʨʴʱ3ال 6 2C H O له لاحقا بـ ʜمʛن ȑʚالE  

ʙʽʶ الʨʸدیʨم  وهʙʽروؗ Na HO   :ةॽالʱالʺعادلة الǼ جهʚʺʻن ȑʚ2وال 6 2 ( ) 2 6 ( ) 2( )( ) aq aq aqC H O HO C H O CHO    
ȑʨʱʴǽ0 ؗأس بʛʷॽ على حʳʺا  100V mL  ليʨʺه الʜʽ ʛؗم تʨدیʨʸال ʙʽʶ 2مʧ هʙʽروؗ

0 2.10 /C mol L   ةʤʴالل ʙʻ0و عt 

25و درجة حʛارة  C  اʻأضف ʛʷॽʰة مادة للॽʺؗ ي تؔافئʱوال Șابʶال ȑʨʹالع ʖ ʛؗʺال ʧات مʛʢق ʠعǼ0En  ةॽاقلʻاس الॽʁǼ اʻʺق .
ʖ ʛؗʺة مادة الॽʺؗ اʻʳʱʻʱاس، اسॽʀ ؗل ʙʻوع ،ʛلآخ ʧʽح ʧفاعل مʱʺج الȄʜʺة للॽɺʨʻالE   ʘʽح TV V   اॽانॽا بʻلʲم

( )Ef n   و( )g t . 
ما هʨ شȋʛ مʱاǼعة تʨʢر تفاعل ॽʺॽؗائي عॽʀ ȘȄʛʡ ʧاس الʻاقلॽة؟  -1

Ǽʺاذا تʱعلȘ الʻاقلॽة الॽɺʨʻة لʺʴلʨل مائي؟     
2 – ʧّ̔فاعل و عʱم للʙقʱول الʙئ جʷج   أنʱʻʱاس ʦد ثʙʴʺفاعل الʱʺال

. maxxالʱقʙم الأعʤʺي
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145   اعʱʺادا على جʙول الʱقʙم بʧّ̔ أن ॼɺارة الʻاقلॽة الॽɺʨʻة تʖʱؔ في أȑ لʤʴة بـ: – 3 0,21En  

ثʦ عʻʽه بॽانॽا.  1/2tأحॽʀ ʖʶʺة الʻاقلॽة الॽɺʨʻة عʙʻ زمʧ نʸف الʱفاعل – 4
0tعʛّف الʛʶعة الॽʺʳʴة للʱفاعل و أحʱʺॽʀ ʖʶها عʙʻ اللʤʴة  – 5  .
35نعʙʽ الȃʛʳʱة الʶاǼقة عʙʻ درجة حʛارة  – 6 C :أ على مایليʢح أو خॽʴʸǼ ʖأج ،

  تʜداد ॽʀʺة زمʧ نʸف الʱفاعل. –أ      
الॽʺʳʴة للʱفاعل في مʙة أقل.  الʛʶعة تʻعʙم ॽʀʺة  –ب     
ॽʀʺة الʻاقلॽة الॽɺʨʻة الʻهائॽة لا تʱغʛʽ. -جـ    
  

2

2 1 2 1 2 15,5 . . , 5 . . , 20 . .
CHO Na OH

mS m mol mS m mol mS m mol    
    

 ʥȂʙʸʯ03ال :
0tنʺʜج في الʤʴة   اʺʳ1حV لʨلʴʺال ʧم   1S ʥॽالʶ 2لʠʺʴ الأوؗ 2 4( )aqH C O  ليʨʺه الʜʽ ʛؗ1تC  ʦʳ2مع حV  لʨلʴʺال ʧم

 2S  مʨʽتاسʨʰومات الʛؗ ائيʻʲل 2
( ) 7( )2 2aq aqK Cr O   ليʨʺه الʜʽ ʛؗ2ت 0,6 /C mol L  .حʺʹي Ȍفي وس

2       الʺعادلة الاجʺالॽة للʱفاعل تʖʱؔ مʧ الȞʷل: 3
2 2 4 2 7 3 2 23 8 2 6 15H C O Cr O H O Cr CO H O      

1 – ʧʽʱʽائʻʲج الʛʵʱاس ʦّفاعل ثʱا الʚله ʧʽʱافقʨʺة و الإرجاع الʙʶللأك ʧʽʱʽفʸʻال ʧʽʱالʺعادل ʖʱاك / ReOx d.
1إذا علʺʗ أن   – 2 2V V  :ّم أنʙقʱول الʙادا على جʺʱاع ʧّ̔ب ،  31

2 2 4 1,5
2

C
H C O Cr                 .

3 – :ʧʽانॽʰل الʽʲʺت ʧا مʻʱʻȞل مʨʴʱا الʚراسة لهʙائج الʱن   3
2 2 4H C O f Cr      3و ( )Cr g t   .

ʜʽ 4-اعʱʺادا على الȞʷل –أ     ʛؗʱة الʺॽʀ ʙقة جǼاʶارة الॼɻغلال الʱاسǼ 1وC.
4إذا علʺʗ أن –ب   

max 2 10x mol   يʱʺॽʀ جʱʻʱ1اسV  2وV.
ʖʽ الʺʨلي  5–اعʱʺادا على الȞʷل   -جـ    ʛؗʱال ʙة جʤʴالل ʙʻج عȄʜʺ12للmint  .

. 1/2tجॽʀ ʙʺة زمʧ نʸف الʱفاعل  –د    
3Crأحʖʶ الʛʶعة الॽʺʳʴة لȞʷʱل شʨارد الʛؔوم  –ه        ةʤʴالل ʙʻ0عt  فاعلʱعة الʛج سʱʻʱاس ʦة.  ثʤʴال ʝنف ʙʻع

10

2

4-الشكل 

  3-الشكل 

5 0 

1 

𝒕ሺ𝒎𝒊𝒏ሻ

5-الشكل 




